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Mam technologię — co dalej? 

Przykłady projektów B+R z obszaru robotyki latającej
realizowane na Politechnice Śląskiej

 Katedra Automatyki i Robotyki
Wydział Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Dr hab. inż. Roman Czyba, Prof. PŚ



Projekty B+R z obszaru robotyki latającej
➢ „Koncepcja i realizacja bezzałogowych platform latających z przeznaczeniem do wykonywania zadań rozpoznawczych 

i obserwacyjnych”, 2010-2012, nr. O R00 0118 11

➢ „Rozwój bezzałogowych systemów latających wyposażonych w moduły widzenia maszynowego oraz wielofunkcyjne układy 
sterowania zwiększające stopień autonomii lotu”, 2013-2015, 02/010/FSB13/0003,

➢ „Bezzałogowy samolot pionowego startu i lądowania o rekonfigurowalnej strukturze”, 2023-2024, 02/060/SKN23/0049,

➢ „Wielokryterialna optymalizacja zdolności operacyjnych bezzałogowych obiektów latających”, 2014-2015, 
FSB/17/RAu1/2015/512,

➢ „System autonomicznych platform latających dedykowanych do zadań szybkiego reagowania”, 2017-2018, 
02/010/FSD17/0096,

➢ „Komputerowo wspomagane projektowanie i budowa bezzałogowych platform latających”, 2018-2019,

➢ Kryptonim "SIM„, projekt niejawny, 2018-2021, 02/010/PBR/157,

➢ „Rozwój dedykowanych modułów sprzętowo-programowych zwiększających zdolności operacyjne bezzałogowych platform 
latających”, 2022-2023, 02/060/FSD23/0047,

➢ „Rozwój technologii bezzałogowych zwiększających poziom autonomii transportu”, 2024-2025.

➢ „Harmonizations of Autonomous Vehicle Safety Validation and Verification for Higher Education”, 2024-2027, 
02/060/WDP24/0064.

➢ „Rozwój technologii bezzałogowych zwiększających poziom autonomii transportu”, 2024-2025, 02/060/FSD25/0066.
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 Bezzałogowa platforma latająca do dystrybuowania 
szczepionki w procesie doustnego szczepienia lisów  

W Y D Z I A Ł  A U T O M A T Y K I ,  E L E K T R O N I K I  I  I N F O R M A T Y K I

W Y D Z I A Ł  E L E K T R Y C Z N Y

Współpraca

▪ Wojewódzki Inspektorat Weterynarii w Katowicach



W Polsce lisy szczepi się szczepionką doustną 2x do roku.
Na 1 km kw. należy wyłożyć 20 szczepionek.

Szczepionka ma formę kapsułki o przykrym (dla człowieka) 
zapachu, mającym na celu zwabienie zwierzęcia. Kapsułki te 
przechowuje się zamrożone.

Aktualnie dystrybucja szczepionek odbywa się dwoma kanałami:

1. Na skalę masową: szczepionki są ręcznie zrzucane z pokładu 
awionetek.

2. Na mniejszą skalę (mniejsze obszary, punktowo): ręczne 
rozkładanie szczepionek, na terenach, gdzie użycie awionetki jest 
niemożliwe lub ekonomicznie nieuzasadnione.

Proces szczepienia lisów w Polsce



Pierwsze rozwiązanie cechuje się wysokimi kosztami, 
niską precyzją zrzutu (minimalny pułap przelotu) oraz jest 
uciążliwe dla operatorów. Ponadto jest nie do zrealizowania np. 
w obszarach parków aglomeracyjnych oraz w pobliżu miast, 
gdzie są spore ograniczenia w ruchu lotniczym.

Drugie rozwiązanie jest czasochłonne, mało efektywne i 
uciążliwe dla wykonawców, ze względu na przykry zapach. 
Problemem jest również nawigacja w terenach leśnych oraz 
często brak możliwości prostego dotarcia do miejsca 
rozkładania szczepionek, jak i ograniczony czas ze względu na 
rozmrażanie się szczepionek.

Proces szczepienia lisów w Polsce



Proponujemy rozwiązanie, które jest w stanie 
znacznie usprawnić ten proces, zminimalizować 
koszty oraz uzupełnić pierwszy tryb.

Prototyp jednorazowo zabiera do 40 szczepionek, co 
pozwala na „wyszczepienie” do 2 km kw. podczas 
jednego lotu.

Propozycja rozwiązania



+

Propozycja rozwiązania



Moduł zrzutu szczepionek zawiera wymienne magazynki, autorską 
elektronikę oraz oprogramowanie wbudowane. Ma także interfejsy 
komunikacyjne i integruje się z urządzeniami mobilnymi jak i PC. 

Rozwiązanie jest w prosty sposób skalowalne „w pionie”, zatem jest 
możliwość zwiększenia liczby kapsułek, czyli powierzchni zrzutu.

Moduł jest autonomiczny i można go łączyć praktycznie z dowolną, 
wielowirnikową platformą*. 

Moduł sprawdza, czy doszło do zrzutu szczepionki i rejestruje 
współrzędne zrzutu, niezależnie od układu nawigacji drona. 
Wykorzystuje do tego GNSS.

* Wymagany jest kontroler lotu pozwalający na wprowadzenie planu lotu oraz 1 kanał AUX do sterowania zrzutem. Istnieje też mo żliwość ręcznego, zdalnego zrzutu szczepionek.

Moduł zrzutu szczepionek



Widok z aplikacji WWW 
udostępnianej w trybie 
naziemnym.

W szczególności pozwala ona na 
ustawienie prefiksu numeru 
seryjnego partii szczepionek 
oraz pobranie raportu zrzutów 
w formie pliku KML i CSV, do 
wizualizacji w Google Earth, 
Google Maps, Bing Maps lub 
narzędziach GIS.

Punkt dostępowy: aplikacja www



Planowanie misji – optymalizacja podziału terenu i ścieżki lotu

     – sterowanie wieloagentowe



Prototyp w trakcie testów



7. Podsumowanie

▪ Platforma do dystrybuowania szczepionek w immunizacji doustnej lisów przeciw wściekliźnie – TRL 7.

▪ Precyzyjny sposób dystrybuowania szczepionki.

▪ Prosta integracja modułu mechatronicznego z różnymi platformami wielowirnikowymi.

▪ Automatyczna rejestracja i archiwizacja współrzędnych geograficznych miejsca zrzutu szczepionki w 
formacie zgodnym z wymogami państwowych służb weterynaryjnych.

▪ Cały proces dystrybuowania szczepionek w immunizacji lisów przeciw wściekliźnie jest procesem 
bezobsługowym, bezzałogowym i autonomicznym.

▪ Prosta obsługa z wykorzystaniem wymiennych magazynków, które można przechowywać 
w chłodnych warunkach i instalować bezpośrednio przed startem.



Pytania-klucze?

➢ MAM TECHNOLOGIĘ – CO DALEJ?

➢ Co musimy zmienić w produkcie, żeby wejść w obronność?

➢ Jak wyglądał nasz pierwszy wniosek o finansowanie dual-use?

➢ Czego nauczyła nas współpraca z wojskiem i innymi służbami mundurowymi? 
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