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Wprowadzenie

Badania testowe odbywały się w ramach wdrażania
miejskich usług dronowych, realizowanego przez GZM na
obszarze testowym DTM Autonomia w granicach gmin
Sośnicowice, Pilchowice i Gliwice.



Cel i zakres badań

Celem badań była demonstracje potencjału BSP (dronów) w zadaniach własnych gmin
w obszarze monitoringu miejskiego.

Zakres monitoringu miejskiego obejmuje
 monitoring środowiskowy (interwencyjnego) dotyczący

 nielegalnych składowisk odpadów i ich identyfikacji,
 zapożarowania hałd/składowisk odpadów,
 zanieczyszczenia wód powierzchniowych;

 bezpieczeństwo infrastruktury
 np. monitoring zalegającej na dachach pokrywy śnieżnej;

 akcje poszukiwawczo-ratunkowe.



Czas i miejsce badań

Badania prowadzono w czerwcu 2025 r. i w marcu 2026 r. na
trzech wytypowanych obszarach:
1. Sośnicowice-Pilchowice (obszar wspólny położony

w granicach obu gmin, na którym występuje zwałowisko
odpadów pogórniczych Smolnica i rzeka Bierawka);

2. Gliwice Wilcze Gardło (obszar obejmujący zalesiony
teren, w granicach którego występują dwa cieki
powierzchniowe w postaci rowów RM i RM3);

3. Gliwice Ostropa (gdzie przepływa potok Ostropka,
będący obiektem badań).



Narzędzia

1. BSP
 DJI Matrice 4 Thermal
 DJI Mavic 3 Thermal
 DJI Mavic 3 Enterprice

2. Oprogramowanie
 Agisoft Metashape
 Pix4D Mapper
 DJI Terra

fot. A. Witkowska



Rezultaty
Monitoring i identyfikacja nielegalnych składowisk odpadów

 Na podstawie materiału pozyskanego podczas pierwszego nalotu, w czerwcu
2025 r., opracowano ortofotomapę stanu faktycznego, która pozwoliła
zlokalizować występowanie licznych miejsc deponowania śmieci oraz określić ich
współrzędne;

 Na podstawie materiału pozyskanego podczas drugiego nalotu, w marcu 2026 r.
(weryfikującego ortofotomapę), opracowano model 3D - stwierdzono
występowanie nowych miejsc deponowania śmieci, dokonano obliczeń
powierzchni i kubatury przykładowych wysypisk, określono również rodzaj
deponowanego materiału.



Rezultaty c.d.
Zapożarowanie hałd/składowisk odpadów

 Dokonano dwóch inspekcyjnych nalotów
termowizyjnych: w 06.2025 i 03.2026.

 Oba naloty termowizyjne nie wykazały aktywności
termicznej zwałowiska oraz zlokalizowanych na nim
wysypisk śmieci.



Rezultaty c.d.
Zanieczyszczenie wód powierzchniowych

 Na podstawie materiału pozyskanego podczas pierwszego nalotu, w czerwcu
2025 r., opracowano ortofotomozaiki stanu faktycznego badanych cieków
powierzchniowych. W przypadku rzeki Bierawki stwierdzono liczne miejsca
występowania przeszkód w jej korycie oraz określono ich współrzędne;
w przypadku rowów melioracyjnych RM i RM3 oraz potoku Ostropka nie
zaobserwowano takich utrudnień;

 Z uwagi na występowanie terenów zalesionych przebieg rowów był trudny do
jednoznacznego zlokalizowania; w tym przypadku zdecydowanie należy użyć
w kolejnych nalotach systemu aktywnego (a nie pasywnego) LiDAR;



Rezultaty c.d.
Zanieczyszczenie wód powierzchniowych c.d.

 Na podstawie materiału pozyskanego podczas drugiego nalotu, w marcu 2026 r.
(weryfikującego ortofotomapę), opracowano modele 3D - stwierdzono
występowanie nowych miejsc występowania zatorów w korycie Bierawki,
dokonano obliczeń powierzchni i kubatury przykładowych obiektów, określono
również rodzaj zdeponowanego materiału.

 W wszystkich przypadkach stwierdzono poprawność przebiegu ich koryt oraz
stateczność obwałowań;

 Analizy stanu cieków oraz poszukiwania potencjalnych miejsc dopływu
zanieczyszczeń z zastosowaniem termowizji, prowadzone w ciągu dnia nie
wykazały istnienia takich przypadków, podobnie jak powtórzone w nocy, gdzie
niższa temperatura pozwalała na lepsze uwidocznienie różnic temperatury.
Wydaje się, że badania termowizyjne nie dały spodziewanych rezultatów z uwagi
na wysoką temperaturę powietrza i niewielkie różnice pomiędzy temperaturą
wody w ciekach oraz w potencjalnych dopływach i należy je wykonywać w
okresie chłodniejszym i to późnym wieczorem.



Potencjał BSP w monitoringu miejskim – wybrane przykłady
Zapewnienie bezpieczeństwa ekologicznego

 Kontrola stanu i zagospodarowania zwałowisk pogórniczych.

 Kontrola i monitoring stanu termicznego zwałowisk.

 Kontrola aktywności osuwisk oraz terenów zagrożonych ruchami masowymi.

 Kontrola stanu i zagospodarowania kamieniołomów.



Potencjał BSP w monitoringu miejskim
Monitoring cieków i zbiorników powierzchniowych

 Kontrola cieków wodnych pod względem poprawności przebiegu ich koryt, stateczności obwałowań
oraz czystości i zanieczyszczeń.

 Kontrola poziomu wody, na którego zmiany wpływają, zarówno czynniki naturalne (opady),
jak i antropogeniczne (np. górnicze), szczególnie istotne przy obecności licznych dopływów (ujść) lub
przepustów.

 Kontrola możliwości wystąpienia wód z koryt (spowodowana warunkami naturalnymi w postaci
obfitych opadów, jak i zaniechaniami, w postaci braki kontroli nad czystością i przepustowością ujść
i przepustów).

 Kontrola zagrożenia podtopieniami w zakresie powierzchniowych zbiorników wodnych odnośnie
poziomu zwierciadła wody i zasięgu zbiornika.



Podsumowanie

 Przeprowadzone badania pozwalają lepiej zrozumieć potrzeby gmin i dostosować do nich
rodzaj i zakres operacji dronowych.

 Przedstawiciele JST mieli okazję zapoznać się bezpośrednio, w terenie, z możliwościami
zastosowań BSP w zakresie monitoringu środowiskowego (ekologicznego, ekomonitoringu),
co w przyszłości może pozwolić przekonać ich do technologii bezzałogowych i zaowocować
w postaci nowych pomysłów użycia dronów w zakresie usług miejskich.



Katedra Transportu Lotniczego
ul. Krasińskiego 8
40-019 Katowice

Telefon
+48 32 603 43 94
+48 32 603 40 58
+48 696 462 971

E-mail
rt3@polsl.pl
rjo14@polsl.pl
jaroslaw.kozuba@polsl.pl

Follow us:
www.polsl.pl/rt3/
www.polsl.pl/rjo14-ckklc/

Dane kontaktowe

Centrum Kształcenia
Kadr Lotnictwa Cywilnego
Europy Środkowo-Wschodniej
ul. Krasińskiego 13
40-019 Katowice
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